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4— Piperidonketalderivate , ihre Herstellung 
und ihre Verwendung als Stabilisatoren. 



Die Erfindung bezieht sicii aui neue 4-Piperidcnketal- 
derivate, ihre Herstellung und ilire Verwendung als Stahi- 
liaat/oren. 

Die Erfindung bezieht sich insbesondere auT 4-Piperi- 
donketalderivate der Formeln 



R,0 OR 



und 
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worin JL, eine Alltylgruppe mit 1 bis 8 Kohlenstoff atomen 
darstellt, und worin Eg eine Alkylengruppe mit 2 oder 3 
Kohlenstof f atomen oder o-Phenylengruppe darstellt, auf 
ein Verfahren zur Herstellung der 4-Piperidonketalderiva- 
te (I) und (II) , und auf das Stabilisieren von syntheti- 
schen Polymeren gegen Licht- und thennische Zersetzung 
derselben, indem diese in einer zur Verhinderung der Zer- 
setzung ausreichenden Menge wenigstens eines der 
4-Piperidonketalderivate (I) und (II) inkorporiert entha.l- 
ten. 

In den obigen Formeln (I) und (II) kann stehen fiir 
auethyl, Athyl, n-Propyl, Isopropyl, n-Butyl, tert. -Butyl, 
n-Pentyl, Isopentyl, Hexyl t Heptyl und Octyl; und Eg kann 
beispielsweise bedeuten Athylen, Trimethylen, Propylen 
und o-Phenylen. 

Der Ausdruck " synthetisches Polymer 41 in dem nier *?e- 
brauchten Sinne soil umfassen 
Polyolef ine , einschlieBlich 

Homopolymere von Olefinen, wie Poly athylen, Poly- 
propylene Polystyrol, Polybutadien f Polyisopren 
und dergleichen mit niederer oder hoher Dichte , und 
Copolymere von Olefinen mit anderen athylenisch 
ungesattigten Monomeren, wie jlthylen-Propylen-Copoly- 
mer, Athylen-Buten-Copolymer, Athylen-Vinylacetat- 
Copolymer, Styrol-Butadien-Copolymer, Acrylonitril- 
Styrol-Butadien-Copolymer und dergleichen; 
Polyvinylchloride und Polyvinylidenchloride , einschlieB- 
lich 

Homopolymer von jeweils Vinylchlorid und Vinyliden- 
chlorid , Vinylchlorid- Viny lidenchlorid-Copolymer , 
und Copolymere von Jewells Vinylchlorid und Vinyliden- 
chlorid mit Vinylacetat oder anderen athylenisch 
ungesattigten Monomeren; 
Polyacetale, wie Polyoxymethylen und Polyoxyathylen; 
Polyester, wie Poiyathylenterephthalat ; PoVy amide, wie 
6-Nylon, 6,6-Nylon und 6,10-Nylon; und Po lyure thane . 

- 3 - 
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Synthetische Polymere haben wegen ihrer ausgezeichneten 
Eigenschaften in weitem Umfange Verwendung gefunden in 
verschiedenen Pormen \xnd Gestaltungen, "beispielBweise 
als Faden, Fasern, Game, Filme, Flatten und andere ge- 
formte Gegenstande, Latex und Schaum. Die6e Polymere ha- 
ben jedoch einige Nachteile, wie geriuge Licht- und Hitze- 
stabilitaten und dergleichen. Beispielsweise neigen Poly- 
olefine und Polyurethanelastomere haufig dazu, schwere 
Zersetzungen zu erleiden, wenn sie dem Licht, wie Sonnen- 
liclit oder Ultraviolettstrahlen, ausgesetzt werden, und 
Polyvinylchlorid und Polyvinylidenchlorid neigen zur Zer- 
setzung und werden liaufig durch die Wirkung von Licht und 
Hitze verfarbt unter gleichzeitiger Ausscheidung von Chlor- 
wasserstoff . Polyamlde sind ebenfalls haufig der Photozer- 
setzung uatepworfen, Zum Zwecke des Stabilisierens dieser 
synthetischen Polymere gegen solche Zersetzungen ist bereits 
eine Anzahl von Stabilisatoren vorgeschlagen worden; bei- 
spielsweise fur Polyolefine Benzotriazolverbindungen und 
Benzophenonverbindungen; fiir Polyurethane Phenolverbindun- 
gen und Benzophenonverbindungen; und fiir Polyvinylchlorid 
und Polyvinylidincblorid Bleisalze, wie basisches Blei- 
silicat uui dreibasisches Bleimaleat, und organische Zinn- 
verbindungen, wie Dibutylzinnlaurat und Dibutylzinnmaleat ♦ 

Obgleich solche bekannten Stabilisatoren betrachtliche 
Befriedigung hervorgeruf en haben, sind doch noch einige 
zu verbessernde Probleme iibriggeblieben. Daher sind in der 
Technik zahlreiche Versuche unternommen worden, neue und 
wirksamere Stabilisatoren zu finden und zu entwickeln. 

Als ein Brgebnis umf angreicher Studien ist nun gefun- 
den worden, daB die neuen 4-Piperidonketalderivate (I) und 
(II) gemaB vorliegender Erfindung befriedigend hergestellt 
werden konnen und eine hohe Stabilisierungswirkung gegen 
Photo- und thermische Zersetzung der synthetischen Poly- 
mere ausiiben. 

Es ist daher ein Ziel dieser Erfindung, neue und niitz- 
liche ^-Piperidonketalderivate (I) und (II) aufzuzeigen. 
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iiJin weiteres Merkmal besteht darin, ein Verfabren 
fur die Herstellung der wertvollen 4— Piperidonketal- 
derivate (I) und (II) aufzuzeigen. 

Ein weiteres Ziel besteht darin, eine syntbetische 
polymere Komposition aufzuzeigen, die gegen Zersetzung 
stabilisiert ist, indem sie eine zur Verhinderung der Zer- 
setzung ausreichende Menge von wenigstens einer der 
4~ Pipe ridonket aide ri vat e (I) und (II) inkorporiert ent- 
halt. 

Weitere Merkmale der iSrf indung ergeben sich fiir den 
Fachmann aus der folgenden Beschreibung . 

Unter einem Gesichtspunkt der hirf indung sind die 
4-Piperidonketalderivate (I) und (II) neue Substanzen, 
die in der Technl k bisher nicht verwendet wurden. 

Representative Beispiele der 4— Pipe ridonket alder iva- 
te der obigen Pormeln (I) und (II) sind die folgenden: 

Verbindung Cbemischer Name 

No. 



1 4,4-Diathoxy-2 ,2 , 6,6-tetramethylpiperidin. 

2 ^,4-Di-n-butoxy-2 ,2 ,6 t 6-tetrametfaylpiperidin. 

3 * t 4-Di-n-octoxy-2 ,2 , 6, 6-tetramethylpiperidin . 
4- 1 t 4-Dioxa-8-aza-7,7 t 9 t 9-tetrainethyl-spiro- 

[^■•5) -de can. 

5 1 t 5-Dioxa-9-aza-8 l 8,10,10-tetramethyl-spiro- 
\5 • 5] -undecan . 

6 4 % 4~(o-PixenylendioxyJ-2 ,2 , 6 t 6-tetramethyl- 
piperidin. 



Unter anderem ^esicbtspunkt der &rf indung kbnnen die 
erfindungsgemaSen 4-Piperidonketalderivate (I) und (II) 
leicht hergestellt werden; das erfindungsgemafie Verfahren 
ist gekennzeichnet durch die Beaktion von 2 ,2 ,6,6-Tetra- 
methyl-4-piperidon (haufig und nachfolgend als Triaceton- 
amin bezeiciinet) mit einem einwertigen Alkohol der Forme 1 
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^ - OH (III) 

worin Hj die oben beschriebene -*>edeutung hat, oder mit 
einem zweiwertigen Alkohol oder Phenol der Formel 

Bg - (0H) 2 (IV) 

worin Eg die oben beschriebene Bedeutung hat, in Gegen- 
wart eines sauren Katalysators. 

Bei der Ausfuhrung des erf indungsgemaBen Verf ahrens 
kann die Eeaktion zweckmaBig bewirkt werden durch inniges 
Zusammenbringen von Triacetonamin mit dem einwertigen 
Alkohol (III) oder dem zweiwertigen Alkohol (IV) in Gegen- 
wart des sauren Katalysators und vorzugsweise am RiickfluB 
in Gegenwart eines geeigneten organischen Losungsmittels. 
Als Losungsmittel kann irgend eines der inerten, mit Wasser 
nicht mischbaren organischen Losungsmittel , welches die 
Eeaktion, die Eeaktionsteilnehmer und den Katalysatu: 
nicht nachteilig beeinfluBt, vorteilhaft verwendet werden. 
Beispiele des Losungsmittels schlieBen ein aliphatische 
und aromatische Kohlenwasserstof f e , wie n-Hexan, Cyclohexan, 
Benzol, Toluol und Xylol. 

Der einwertige Alkohol der obigen Formel (III), wel- 
cher in der Reaktion verwendet werden kann, umfaBt gerad- 
oder verzweigtkettige einwertige Alkohole, wie Methanol, 
Athanol, Isopropanol und Octanol. Der zweiwertige Alkohol 
oder Phenol der obigen Formel (IV) , welcher in der Eeaktion 
verwendet werden kann, umfaBt beispielsweise Athylenglykol, 
Propylenglykol , Trimethylenglykol und Catechol. Der saure 
Katalysator, welcher in der Eeaktion verwendet werden kann, 
ist irgend einer derjenigen Katalysatoren, welcher allge- 
mein in einer Standardkondensationsreaktion mit Ausscheiden 
von Wasser verwendet wird, und umfaBt Mineralsauren, wie 
Salzsaure und Polyphosphorsaure } und organische Sauren, wie 
taethansulf onsaure , Benzolsulf onsaure und p-Toluolsulf on- 
saure. Die organischen Sauren werden bevorzugt verwendet. 

- 6 - 
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Da die Reaktion des erf indungsgemaBen Verfahrens 
eine Kondensationsreaktion ist, die von der Ausscheidung 
von Wasser begleitet wird, kann die Reaktion sanf fter und 
bevorzugt unter kontinuierlicher Entfernung des wahrend 
der fortschreitenden Reaktion in situ gebildeten Wassers 
durchgefiihrt werden. 

Mach Beendigung der Reaktion kann das gewiinschte Pro- 
dukt bequem gewonnen und in ublicher Weise gereinigt werden , 
beispielsweise dadurch, daB man das Reaktionsgemisch mic 
eiriem Alkalihydroxid alkaliscb macht, eine organische 
Schicht abtrennt mit anscblieflender Destination unter ver- 
mindertem Druck und, falls erf orderlich, Umkristallisation. 

Unter anderem Gesichtspunkt der iSrf indung wixd eine 
syntbetische polymere Komposition vorgesehen, die gegen 
Photo- und thermische Zersetzung stabilisiert ist, und di* 
wenigstens eines der neuen 4-Piperidonketalderivate (I) 
und (II) inkorporiert enthalt. 

Die 4-Piperidonketalderivate (I) und (II) * welche er- 
f indungsgemaB als Stabilisatoren verwendet werden, konner 
in die synthetischen Polymere durcb irgend eines der ver- 
schiedenen Standardverf abren, welche iiblicherweise verwen- 
det werden, bequem inkorporiert werden. Der Stabilisator 
kann in die syntbetischen Polymere bei irgend einer ge- 
wunschten Stufe vor der Herstellung der daraus gefertigten 
Gegenstande inkorporiert werden. So kann beispielsweise 
der Stabilisator in der Form eines trocknen Pulvers mit dem 
syntbetischen Polymer vermischt werden, oder eine Suspen- 
sion Oder Js&ulsion des Stabilisators kann mit der Losung, 
Suspension oder finulsion des syntbetischen Polymers ver- 
mischt werden. 

Die Menge der 4— Piperidonketalderivate CI) ^d (II), 
welche gemafl der Erf indung in dem synthetischen Polymer 
verwendet wird, kann in weiten Grenzen variieren in Ab- 
hangigkeit von den OJypen, Eigenscbaf ten und den besonde- 
ren Verwendungszwecken der zu stabilisiaranden syntbe- 
tischen Polymere. Im allgemeinen konnen die 4-Piperidon- 
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ketalderivate der Forme 1 (I) und (II) in einem Mengenbe- 
reictxe von 0,01 bis 5,0 Gewichtsprozent, bezogen auf die 
Menge des synthetischen Polymers % hinzugefiigt werden; 
der praktiscbe Bereich hangt von der !Cype des synthetischen 
Polymers ab und betragt 0,01 bis 2,0 Gewichtsprozent , vor- 
zugsweise 0,02 bis 1,0 Gewichtsprozent fiir Polyolefine; 
0,01 bis 1 ,0 Gewichtsprozent, vorzugsweise 0,02 bis 
0,5 Gewichtsprozent fiir Polyvinylchlorid und Folyvinyliden- 
chlcrid; und 0,01 bis 5$0 Gewichtsprozent, vorzugsweise 
0,02 bis 2,0 Gewichtsprozent fiir Polyur ethane und Poly- 
amide . 

i^er erf indungsgemafie Stabilisator kann allein verwendet 
werden oder in Kombination mit anderen bekannten Antioxidant 
tien, Ultraviolettabsorbern, Fiillstoffen, Pigment en und 
dergleichen. 

Falls gewiinscht, konnen zwei oder mehr der vorliegen- 
den Stabilisatoren, namlich der 4-Piperidonketalderivate 
der Formeln (I) und (II), in vorliegender Krfindung befrie- 
digend verwendet werden. 

Die Erf indung wird zum besseren Verstandnis durch die 
folgenden Belspiele naher erlautert. In den Beispielen 
sind alle Teile, wenn nichts anderes gesagt ist, Gewichts- 
teile, und die Ziffer der nachstehend verwendeten Testver- 
bindung ist die gleiche wie die oben angegebene. 

Die Beispiele 1 bis 4 beschreiben die Herstellung der 
4-Piperidonketalderivate . 

Die Beispiele 5 bis 9 beschreiben die synthetischen 
polymeren Kompositionen, welche die 4-Piperidonketalderi- 
vate inkorporiert enthalten, und ihre Stabilisierungswir- 
kungen* 

Beispiel 1 

4,4— Di-n-butoxy-2 ,2 ,6,6-tetramethylpiperidin 

Zu einer Losung von 23,4 g Triacetonamin in 150 ml 
Benzol wurden hinzugefiigt 23,2 g n-Butanol und 30 g 

309833/ 1075 " 8 ~ 
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p-Toluolsulf onsaure. Das erhaltene Gemisch wurde 44 Stun- 
den mit einem Wasserabscheider am Ruckflufi erhitzt. 

Dann wurde das Reaktionsgemisch in eine kalte waBrige 
Losung von Natriumhydroxid geschiittet , ,und die Benzol- 
scbicht wurde davon abgetrennt. Die so abgeschiedene 
Schicht wurde mit Wasser gewaschen, iiber wasserf reiem 
Natriumsulf at getrocknet und der Destination unter vermin- 
dertem Druck unterworfen, wobei man das gewiinschte Produkt 
als farblose Flussigkeit erhielt, die bei 123^124 °C 
/4 mm Hg siedet. 

IR-Spektrum (Jliissigke its film) V^ c _ 0 -C 1095 • 1057 cm ~ 1 
Analysenwerte fur C^yH^NOg * 

Berechnet: C=71,52 H=12,36 %; N«4,91 %• 
Gefunden: 0=71,35 %; H=12,44 %; N=5,14 %. 

Beispiel 2 

4 ,4-Di-n-oct oxy-2 , 2 , 6 , 6-tetramethy lpiperidin 

Im wesentlichen das gleicJie Verf ahren wie in obigem 
Beispiel 1 wurde wiederholt mit der Ausnahme, daB n-Octanol 
anstelle von n-Butanol verwendet wurde, wobei man das ge- 
wiinschte Produkt als farblose Pliissigkeit erkielt, die bei 
160 ^162 °C/0,45 mm Hg siedet. 

IR-Spektrum (Flussigkeitsfilm) v\j_ 0 _ c 1092, 1038 cm^ 

Analysenwerte fur Cg^H^NOg : 

Berechnet: C=?8,67 %; H=13,47%; N«3,67 %. 
Gefunden: C-78,41 %; H«13,15%; N=3,85 %- 

Beispiel 3 

1 ,4-Dioxa-8-aza-»7 ,7 , 9 »9-tetramethyl-spiro- [4. 5) -decan 

In eine Losung von 23,4 g Triacetonamin in 150 ml 
Benzol wurden eingebracbt 83 g &ti\ylenglykol und 50 g 

- 9 - 
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p-Toluolsulf onsaure , und das erhaltene Gemisch wurde 18 
Sturtrien am Riickf luB mit Hilfe eines Wasserabscheiders' er- 
hitzt. 

Dann wurde das Reaktionsgemisch In der gleichen Weise 
wie in obigem Beispiel 1 behandelt, wobei man das gewiinsch- 
te Produkt als farblose Fliissigkeit erhielt, die "bei 
103,5"^104 t 5 °C/3,4 mm Hg siedet. 

IR-Spektrum (Fliissigkeitsf ilm) Vq^q^q 1091, 1040 cnT 1 

Analysenwerte fiir C^Hg^NOg : 

Berechnet: C«66,29 %; H-10,62 %; N=7,03 %• 
Gefunden: C-66,39 %; H«10 f 74 %; N=6,98 %♦ 

Mo 1 e kularge wic ht ( Osmome t e r ) 
Berechnet: 119 *29 

Gefunden: 205,7 

Beispiel 4 

^ f 4-( o-Phenylendiosty )-2 ,2 , 6 , 6-tetramethylpiperidin 

Im we sent lichen das gleiche Verfahren wie in obigem 
Beispiel 3 wurde wiederliolt mit der Ausnahme, daB Catechol 
anstelle von Athylenglykol verwendet wurde , wobei man das 
gewunschte Produkt als farblose Fliissigkeit erhielt, die 
bei 118^120 °C/3 mm Hg siedet. Nach dem Stehenlassen zum 
Abkiihlen verfestigte sich die Fliissigkeit, und die Urn- 
kristallisation aus waBrigem Methanol ergab weifie Kristalle , 
die bei 74 bis 75 °C schmelzen. 

IR-Spektrum (Nujol mull) V^c_ 0 -C 1098 > 1064 cm ~ 1 

Out-of -plane deformation absorption des o-disubstitu- 

—1 

ierten Benzolrings 730^800 cm 

Analysenwerte fiir C 1 ^H 2 ^N0 2 s 

Berechnet: 0-72,84 %; H-8,56 N»5*66 %* 
Gefunden: C-72//3 %; H»8 f 71 %; N=5*90 %. 
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Beispiel 5 

In 100 Teile Polypropylen ["Noblen JHH-G 1 ', Handels- 
name , exhaltlich von Mitsui Toatsu Chemicals Inc., Japan, 
verwendet nach zweimaligex Umkxistallisation aus Mono- 
chloxbenzol} wuxden 0,25 Teile jedex dex unten angegebenen 
erf indungsgemaBen Testvexbindungen inkoxpoxiext . Das er?- 
haltene Gemisch wurde gemischt und geschmolzen und dann 
unter Anwendung von Hitze und Druck in eine Platte mit ei- 
ner Dicke von 0,5 mm geformt. 

Als eine Kontrolle zu Vexgleichszwecken wuxde eine 
Polypropylenplatte in gleichex Weise wie die oben beschxie- 
bene, jedoch ohne ixgend welche Stabilisatoxen, hexgestellt. 

Dann wuxden alle diese so gebildeten Platten auf die 
Vexspxodungszeit (woxuntex diejenige Zeit in Stunden ausge- 
dxiickt zu vexstehen ist, bis die Testplatte spxbde wixd) 
untax Ultxaviolettbestxalilung bei einex Tempexatux von 
^5 °C getestet mit Hilfe eines Fadeometexs, beschxieben in 
Japanese Indus txial Standaxd JIS-1044 mit dem Tit el "Testing 
method of Colox Fastness to Light of Dyed Textiles and 
Dyestuffs", Paxagxaph 3.8 (in Englisch). 

Die Bxgebnisse sind in dex folgenden Tabelle 1 zu- 
sammengestellt • 



Tabelle 1 . 



Te s t vexbindung 
No. 



Ve xspxodungs ze it 
(Stunden) 



2 

3 
4 
6 



620 
860 
960 
1000 
100 



Keine 



11 
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Be i spiel 6 

In 100 Telle Folyathylen hoher Dichte ( "Hi-Zex" , 
Handelsname, erhaltlich von Mitsui Toatsu Chemicals Inc., 
Japan, verwendet nach zweimaliger Umkristallisation aus 
Toluol) wurden 0,25 Telle der unten angegebenen erfindungs- 
gemafien Testverbindungen inkorporiert . Das erhaltene Ge- 
misch wurde nach dem gleichen Verfabren wie in obigem Bei- 
spiel $ zu einer Platte mit einer Dicke von 0,5 mm verar- 
beitet . 

Die so gebildeten Platten wurden auf die Versprodungs- 
zeit nach der gleichen Iflethode wie din obigem Beispiel 5 
getestet. 

Die Srgebnisse sind in der £ olgenden Tabelle 2 zu- 
sammengestellt . 

Tabelle 2 



Te stve rbindung Ve rsprodungs zeit 

No ♦ (Stunden) 

2 1400 

4 1580 

6 1920 

Keine 4O0 



Beispiel 7 

In 100 Telle 6-JSfrlon [ M CM 1011", Handelsname, erhalt- 
licb von Toray Industries Inc., Japan, keinen Stabilisator 
enthaltend} wurden 0,25 Telle einer jeden der unten angege- 
benen erf indungBgemafien Te stve rbindung en inkorporlert . 
Das erhaltene Gemisch wurde erhitzt und geschmolzen und 
dann durch eine ubliche Sprit zguBmaschine unter Druck in 
einen Film mit einer Dicke von etwa 0,1 mm gefonnt, Der so 
gebildete Film wurde unter den f olgenden Alterungsbedin- 
gungen gealtert und danach einer ZerreiBprobe unterworf en, 
um die fietentionen der ZerreiBf estigkeit und der Dehnung 
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Alterungstest . 

1 . Aussetzen der Ultraviolettbestrahlung wahrend 300 
Stunden in dem oben beschriebenen Fadeometer bei 45 °C. 

2. Altern bei 160 °C wahrend 2 Stunden in Geer f s Alte- 
rungstester, beschrieben in Japanese Industrial Standard 
JIS-K-6301 mit dem Titel "Physical Testing Methods for 
Vulcanized Bubber% Paragraph 6.5 (in Englisch) • 

Die Ergebnisse sind in der folgenden Tabelle 3 zu- 
sammengestellt * 

Tabelle 3 



Test- 
verbin- 



Fadeometer 
(nach 300 Stunden) 



Geer's Alterungstester 
(2 Stunden, 160 °C) 



dung 
No. 


Retention 

der 
Dehnung (%) 


Retention 
der ZerreiB- 
festigkeit 
<%) 


Retention 

der 
Dehnung (%) 


Retention 
der Zerreifl- 
festigkeit 
(%) 


2 


65 


55 


64- 


67 


3 


71 


55 


69 


68 


4- 


72 


67 


68 


71 


6 


74- 


67 


70 


69 


Keine 


6 


38 


7 


52 



Beispiel 8 

In 100 Teile Polyurethan, hergestellt aus Polycapro- 
lacton ( "£-5080" , Handelsname, erhaltlich von The Nippon 
iSilastollan Industries Ltd., Japan^ wurden 0,5 Teile einer 
jeden der unten angegebenen erf indungsgemaBen Testverbin- 
dung inkorporiert. Das erhaltene Gemisch wurde erhitzt und 
geschmolzen und dann zu einer Platte mit einer Dicke von 
etwa 0,5 mm geformt. Die so gebildete Platte wurde bei 
.45 °C wahrend 15 Stunden in dem in obigem Beispiel 5 
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erlauterten Fadeometer der Ultraviolettbestrahlung ausge- 
setzt, anschlieBend wurde sie auf die Retentionen der Deh- 
nung und ZerreiBf estigkeit wie in obigem Beispiel 7 ge- 
teetet . 

Die Ergebnisse sind in der folgenden Tahelle 4 zu- 
sammengestellt . 



Tabelle 4 



Teetvexb in- 
ducts No. 


Retention der 
Detuning (%) 


Retention der 
ZerreiBfestigkeit (%) 


2 


85 


92 


4 


88 


89 


6 


95 


94 


Keiae 


75 


5? 



Beispiel 9 

In 100 Teile Polyvinylchlorid ( "Geon 103 EP", Handels- 
name, erhaltlich von The Japanese Geon Co,, Ltd., Japan } 
wurden 1,0 Teile Bleistearat, 0,5 Teile zweibasisches Blei- 
phosphit, 0,5 Teile Bariumstearat , 0,5 Teile Cadmiums tearat 
und 0,2 Teile einer jeden der unten angegebenen erfindungs- 
gemaflem Testverbindungen inkorporiert « Das erfcaltene <5e^ 
miech wurde vennischt und 4 Minuten auf einer Knetwalze 
geknetet, um eine Platte mit einer Dicke von 0,5 mm zu er- 
halten. Die Platte wurde durch die nachst^hend beschriebene 
Alte rungs testmetixode auf ibren Verfarbungsgrad geteBtet. 

ATterungstest » 

^Kohle- 

1. JLussetzen wahrend 600 Stunden dem Sonne nsche in- licht- 
bogenapparat , bescbrieben in Japanese Industrial Standard 
JIS Z-0230 ait dem Tit el "Accelerated Weathering Test of 
Sust Proofing Oils", Paragraph 2. 
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2. Die Platte wurde wahrend 90 Minuten bei 170 °C in 
dem in obigem Beiapiel 7 beschriebenen Geer's Alterungs- 
teBter gealtert. 

Die fergebnisse sind in der folgenden Tabelle 5 zusam- 
mengestellt . 

Tabelle 5 



Testver- 
bindung 
No. 


Verfarbung 


Sonnenschein-Kohle- 
lichtbogenapparat 
(nach 600 Stunden) 


Geer's Alterungstester 
(nach. 90 Minuten, 
170 o 0 ) 


2 


Blafl-gelb 


Gelb 


4 


BlaB-gelb 


BlaB-gelb 


6 


Leicht gelblich 


Leicht gelblich 


Keine 


Dunkelbraun 


Schwarz 



Aus den obigen tirgebnissen ist zu ersehen, daB die 
erf indungsgemaBen 4-Piperidonketalderivate auf synthetic 
sche Polymere in hohem MaBe eine Stabilisierungswirkung 
gegen deren Zersetzung ausiiben. 



Patentanspriiche ; 
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Fatentanspriiche : 



Eine Verbindung, ausgewahlt auB der liruppe , be- 
stehend aus 4- Piperidonketalderivaten der Forme 1 



und 




(I) 



(II) 



worin eine Alkylgruppe mit 1 "bis 8 Kohlenstof fat omen 
darstellt, und worin Bg eine Alkylengruppe mit 2 oder 3 
Kolxlenstoffatomen oder o-Phenylengruppe darstellt. 
2. Bine Verbindung der Formel 



R^O OR 




worin eine Alkylgruppe mit 1 bis 8 Kolxlenstoffatomen 
darstellt. 
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worin Bg eine AT ky lengrappe mit 2 Oder 3 Kohlenstoff atoaen 

oder o-Iheuylengruppe darstellt. 

^. * ,4-Di-n-buto:xy-2 ,2 , 6 ,6-tetrame thylpiperidin . 

5- 1 ,4-Dioxa-8-aza-7 ,7 ,9 t 9-tet;ramethyl-spiro- 
i i S5l-decan. 

6 - * , 4- ( o-Rieny lendioxy )-2 ,2,6, 6- tet raae thy 1- 
piperidin- 

7- Verfahren zur Hers t el lung einer Verbindung der 



Fomel 



H,0 » CT 5 
H 

worin B^ eine Alkylgruppe mit 1 bis 8 Xohlenstof fat omen 
darstellt* gekennzeichnet durch die Beaktion Ton Triacetonr- 
amin nit einem einwertigen Alkohol der Forme 1 

H,OH (m) 

worin die oben be a chr ie bene Bedeutung bat, in Gegenwart 
eines sauren Katalysators . 

8. Verfahren nach Anspruch 7« dadurch gekennzeicbnet, 
dafi der sanre Katalysator ausgewahlt ist aus der Gruppe, 
bestehend aus Salzsaure, Folyphosphorsaure , Methansulf on- 
saure, Benzolsulf onsaure und p-Toluolsulf onsaure • 
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9. Verfahren nach Anspruch 7, dadurch gekennzeichnet , 
daB die Reaktioxi ausgefiihxt wixd bei kontinuierlichem Ent- 
fernen des wahrend der Reaktion in situ gebildeten Wassers. 

10. Verfahren zur Herstellung einer Verbindung der 
Formel D 



0 O 




worin Eg eine Alkyleugruppe mit 2 oder 3 Kohlenstof f atomen 
oder o-Phenylengruppe darstellt, gekennzeichnet durch die 
Reaktion von Triacetonamin mit einem zweiwertigen Alkohol 
oder Phenol der Formel 

B2-C0H) 2 (IV) 

worin Eg die oben beschriebene Bedeutung bat, in Gegenwart 
eines sauren Kataly sators . 

11. Verfahren nach Anspruch 10, dadurch gekennzeichnet, 
daB der saure Katalysator ausgewahlt ist aus der Gruppe , 
bestehejjd aus Salzsaure, Polyphosphorsaure , Methansulfon- 
saure, Benzolsulf onsaure und p-Toluolsulf onsaure . 

12. Verfahren nach Anspruch 10, dadurch gekennzeich- 
net, dafl die Heaktion ausgefiihrt wird unter kontinuier- 
lichem Entfernen des wahrend der Reaktion in situ gebilde- 
ten Wassers. 

15* Eine gegen Photo- und thermische Zersetzung stabi- 
lisierte synthetische polymers Komposition, dadurch ge- 
kennzeichnet , daB sie eine zur Verhinderung der Zersetzung 
ausreichende Menge einer Verbindung, ausgewahlt aus der 
Gruppe, bestehend aus den 4— Piperidonke t alder ivat en der 
Forme In 
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und 




H 



inkorporiert enthalt, worin Ky eine Alkylgr ^ppe mit 1 bis 
8 Kohlenstoff atomen darstellt, und worin eine Alkylen- 
gruppe mit 2 oder 3 Kohlenstof fat omen oder o-Phenylengruppe 
darstellt • 

14. Synthetische polymere Komposition nach Anspruch 13, 
dadurch gekennzeichnet , daB das 4-Piperidonketalderivat in 
einer Menge von 0,01 bis 5*0 Gewichtsproaent , bezogen auf 
die Menge des synthetischen Polymers , inkorporiert ist* 

13. Synthetische polymere Komposition nach Anspruch 
13, dadurch gekennzeichnet, dafl das Polymer ein Polyolefin 
ist. 

16. Synthetische polymere Komposition nach Anspruch 
13, dadurch gekennzeichnet, dafl das Polymer ein Polyvinyl- 
chlorid ist. 

17 • Synthetische polymere Komposition nach Anspruch 
13 t dadurch gekennzeichnet, daB das Polymer ein Polyurethan 
ist. 

18. Synthetische polymere Komposition nach Anspruch 13* 
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d admch getoennzeichnet , dafi das Polymer ein Polyamid 
isU. 

19- Synthetische polymere Komposition nacti Ansprucli 
15 1 dadurch gekennzeicbnet , dafi das 4— Pipe ridanke t ai- 
de rivat ausgewahlt 1st; bus der Gruppe , bestehend aus 
* ,4-Di-n--butoxy-2 ,2,6, 6-teijramethylpiperidLLtL, 1 t 4-Di- 
oxa-8-aza-7 ,7,9, 9-tetxaaethyl-spiro-[^ , 5j -decan und 
4^4— (o-Rieiiylendiaxy)--2,2 , 6 , 6-te-trame-bby lpipexidin- 




309833/ 107b 



BHSOOCID: <DG _2203S33A1 I » 



